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Tyovalotesti osa I1I: valokeilassa led ja H9

Yon ainoa valopilkku

Tyovalotestin viimeisessi osassa esitelladn LED-
tekniikkaa ja siihen perustuvia valoja, uutta H9-
polttimoa kayttavid halogeenivalaisimia sekd
muutama ensimmaisesti testin osasta myohasty-
nyt perinteinen H3 halogeenivalaisin. Pohdimme
myos erilaisten valaisintyyppien eroja ja valinta-

perusteita.

B Juho Vanhakartano

Led-tekniikkaa on alettu viime ai-
koina soveltaa vhi erilaisiin valai-
simiin. Sisitilojenkin valaistuk-
seen on saatavissa usealla ledilld
toimivia kohdevalaisimia.Tasku-
lampuissa ledit ovat jo arkipdi-
vdd ja suurempiakin valaisimia
on alkanut tulla markkinoille, ku-
ten testimme tyévalorintamalta
osoittaa.

Mité ledit ovat?

LED on lyhenne sanoista Light
Emitting Diode, eli valoa siteile-
vi diodi. Suomeksi sitd kutsutaan
joskus hohtodiodiksi mutta ylei-
simmin arkikielessi lediksi. Led
on puolijohdekomponentti joka
siteilee valoa, kun sen lipi johde-
taan tasavirtaa.

Ledit olivat pitkidn heikkotehoi-
sia, eivitki soveltuneet valaistuk-
seen. Pienten ledien hyotysuhde
on perinteisesti ollut noin 10 %
luokkaa, eli sama mihin hehku-
lamput pystyvat. 1999 Philps esit-
teli yhden watin teholedin. 2002
esitellyt lumiledit olivat viisiwatti-
sia ja tuottivat 18-22 lumenin va-
lotehon wattia kohden. 2006 esi-
teltiin prototyyppijolla jopa péas-
tddn 131 lumeniin per watti. Myos
suuritehoisia ledejd on nykyisin
olemassa, Osramilla on mallistos-
saan 27 watin led, joka tuottaa yli
600 lumenia valoa.

Ledien edut ja haitat

Ledit ovat hehkulamppuun ver-
rattuna pienempié ja kestdvim-
pid, silld niissi ei ole lasia tai rik-
koutuvaa hehkulankaa. Ledien
kayttoikd on my6s huomattavan
pitkd verrattuna muihin poltti-
motyyppeihin, tyypillinen vaih-
tovili on vihintddn 10 000 tuntia.
Pienten ledien valmistaminen on

my®os halpaa, johtuen materiaalina
kiytetyistd muovista ja puolijoh-
dekomponenteista. Merkkivaloina
toimivat ledit kuluttavat myos hy-
vin vihin virtaa, mistéd johtuen la-
hes kaikki varoitus- ja mittarivalot
ovat nykyisin ledejé.

Pienet ledit saattavat kestid
1000-10 000 kdyttotuntia, kun
taas teholedeille luvataan 10 000
tunnista jopa 50 000 tuntiin kiyt-
toaikaa. Ledit eivit yleensd kes-
ti kovin korkeita limpotiloja,
lukuunottamatta erikoismalleja.
Esimerkiksi perusledit eivit kes-
td saunakiyttod. Korkeatehoiset
valaistukseen kdytetyt ledit ovat
my®ds toistaiseksi kalliita ja vaati-
vat voimakasta jaghdytystd. Jagh-
dytyksen tarve selittdd testimme
suuremmissa valaisimissa olevat
suuret jadhdytysrivastot. Ledi ei
myoskddn toimi yksinddn, kave-

riksi tarvitaan etuvastus rajoitta-

maan virran méidraa. Sopiva kiyt-
tojiannite on led-kohtainen, mutta
useimmiten sopiva jdnnitealue on
melko pieni, huomattavasti sup-
peampi kuin hehkulankapoltti-
moissa. Nopeasti ajateltuna tydva-
lojen hankinta on suoraviivainen

prosessi. Kiytdnnassi tilanne on
kuitenkin monimutkaisempi.

Valinnan perusteena
tarvekartoitus
Tyovalojen hankinnan tulee ldh-
ted liikkeelle tarvekartoitukses-
ta. Kédytinnossa siis taytyy pohtia
mitd halutaan valaista, miten ja
mistid valaisu on tarkoitus tehdi
ja miti rasituksia valaisin joutuu
kestimadn. Asennuspaikka aset-
taa usein rajoituksia ainakin tilan,
virran, valaisimen limpenemisen,
sddolosuhteiden ja mekaanisen ra-
situksen suhteen,
Kiyttoolosuhteet vaikuttavat
valon valintaan ja etenkin kesti-
vyyteen. Kalliimmat tuotteet on
lihes poikkeuksetta tirini- ja kos-
teussuojattu ja niille annetaan asi-
asta myds takuu. Nordicin N25
HID Booster on lisiksi koteloitu
alumiiniin, joka kestédd rankkoja-
kin iskuja.

4 Valotehossa ledeista ei ole
vield periteisen halogen-poltti-
mon haastajaksi. Pieni virran-
kulutus, kestoika ja paloturval-
lisuus saattavat joissakin so-
velluksissa ratkaista valinnan
niiden eduksi.

Halogeenipolttimolliset valaisi-
met limpeivit melkoisesti, eten-
kin kaksoispolttimolliset mallit.
2 x 55 W tuottaa melkoisesti lim-
potehoa, silld polttimoiden hyo-
tysuhde on huono. Xenon-valai-
simet ovat selvisti viiledmpid, sil-
14 tehontarve on useimmiten vain
35 W. Lisiksi Xenonin hyotysuhde
on parempi kuin halogeenin.

Kuumeneminen aiheuttaa asen-
nusrajoituksia valaisimille, sula-
vaa tai syttyvid materiaalia ei saa
sijoittaa kovin lihelle. Lisiksi va-
laisimet taytyy pitdd puhtaina, sil-
ld esimerkiksi leikkuupuimuril-
la tyoskenneltiessd valojen paille
kertyy helposti syttyvid materiaa-
lia, miki voi ajheuttaa tulipalon.

Useammalla valokuviolla
paras lopputulos
Tyovaloja on tarjolla hyvin eri-
laisilla valokuvioilla, joten valais-
tavan alueen pitdisi olla tiedossa
hankintaa tehtiessi. Samanlaiseen
tyévaloon on saatavissa eri tavoin
muotoiltuja heijastimia ja laseja,
jotka muodostavat valokuvion.
Esimerkiksi Hellan valaisimiin on
saatavilla todella laaja valikoima
erilaisia valokuvioita jotka yhdis-
tettynd eri valaisimiin tuottavat
niin laajan mallikirjon, ettd myy-
jaltakin vaaditaan todellista am-
mattitaitoa valon valinnassa,
Parhaaseen lopputulokseen
pidstadn yleensd yhdistelemalld
erilaisen valokuvion omaavia tyo-
valoja. Kahdesta vierekkiin asen-

& Tyri:n led-tydvalo koostuu va-
laisinrungosta ja elektroniikka-
yksikosta. Teho ei tassdkaan ta-
pauksessa synny tyhjasté, valai-
simessa on jykeva rivoitus elekt-
roniikan hukkalammaon poisjoh-
tamiseen.

Komponentit ovat tukevia ja laa-
dukkaita.



R e e e L e e e

HUOLTO JA KORJAUS | 13

koneviesti

NRO 2 9. 2.2007

netusta valaisimesta toinen voi
hoitaa kaukoalueen valaisun ja
toinen lihimaaston. Tarpeen mu-
kaan lisdtiin sopivia kohdevalai-
simia, joissa valokeila kohdistuu
pienemmille alueelle kirklkaam-
pana. Myyjiltd kannattaa siis ai-
na etukiteen tiedustella saatavissa
olevia valokuvioita.

Asennuspaikka ja etenkin kor-
keus vaikuttaa haluttuun valoku-
vioon. Jos tarkoituksena on va-
laista ldhialue ja valo sijoitetaan
kovin ylés, muodostuu asennus-
kulma jyrkiksi. Kaikkia xenoneita
ei kuitenkaan suositella asennet-
taviksi yli 35 asteen kulmaan, jol-
loin valaisin on sijoitettava alem-
mas. Toisaalta laaja-alaisempaa
valaisua haettaessa korkeammalla
asennuspisteelli saadaan parem-
pi tulos, silld esteisiin osuessaan
matalalta lihteva valokeila jattda
suuremmat valaisemattomat kat-
vealueet.

Valojen uusimisesta
ja asentamisesta
Tyovalojen péivittdmisessd kan-
nattaa olla tarkkana. Alkuperii-
sid tyovaloja vaihdettaessa uusiin
tdytyy muistaa oikea mitoitus. Jos
alkuperiisen tilalle vaihdetaan
uusi kaksoispolttimollinen valai-
sin, tuplaantuu myos virrankulu-
tus ja luultavasti sulake palaa. En-
nen isomman sulakkeen vaihtoa
on syytd tarkistaa johtojen mitoi-
tus. Jos johdot on mitoitettu vain
vhden polttimon tarvitsemaa vir-
tamadrad varten, ne taytyy uusia.
Liian pienet johdot kuumenevat
ja aiheuttavat vaaratilanteita. Sa-
moin ohjausreleiden virrankesto
tdytyy tarkistaa.

Uusia asennuksia tehtiessd tyo-

valojen virransyotto tulee tehda
ehdottomasti releiden avulla, sil-
14 valokytkimen kautta kulkee ai-
noastaan ohjausvirta. Kytkimii ei
yleens# ole mitoitettu kiyttovirtaa
kestdviksi tai ainakin ohjauskytki-
met ovat selviisti halvempia.

Valoa asennettaessa kannattaa
myos varmistaa umpion asenta-
minen oikein piin. Useimmissa
valaisimissa lasi-heijastin -pake-
tin oikea asento on ilmaistu jo-
ko yléspiin tulevalla TOP-tekstil-
ld tai valmistajan oikein pdin ole-
valla logolla. Heijastimen kdants-
mahdollisuus ja suositellut asen-
nuskulmat kannattaa tarkistaa
etukiteen.

Vertailua

Testatut valaisimet tarjoavat mie-
lenkiintoisen vertailukolmikon
Hellan Ultra Beam valaisimen
osalta, silli samasta valaisimes-
ta mitattiin H3-, H9- ja xenon-
versiot. Rakenteeltaan valaisimet
ovat siis kiytinnossd samanlaisia.
Xenon on hieman pitempi ja H9-
mallissa polttimo vaihdetaan il-
man kuorien aukaisua.

Valokuvio on H3:ssa ja xenonis-
sa lihes identtisen muotoinen, H9
on kuvioltaan hieman lyhempi ja
levedmpi. Valotehossa jirjestys on
odotetusti xenon > H9 > H3. Ha-
logeenien vililld on yllattdvinkin
suuri ero, silld polttimoiden tehos-
sa on kuitenkin vain 10 watin te-
hoero.

Oheinen kuvaaja kertoo valai-
sinten kidyton kustannuksista ja
sen sanoma on varsin selvi: huo-
limatta pitkikestoisesta poltti-
mostaan, xenon ei tule koskaan
halvemmaksi, vaan kiyton myo-
td ero halogen-polttimollisiin si-

Tybvalojen kustannusvertaliu
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sariin kasvaa entisestdan. Lasken-
nassa on kaytetty Hellan esitteis-
sdin ilmoittamia polttimon kes-
toaikoja, H3:lle 450 h, H9:lle 500
h ja xenonille yli 2000 h. Xenonin
laskennassa on kaytetty tasan 2000
tunnin paloaikaa. Todellinen pa-
loaika riippuu toki hyvin monista
seikoista, kuten alati muuttuvista
olosuhteista, mutta teoreettisesti
tulos on keskimddrin timd.

On myos muistettava, ettd kus-
tannukset ovat valaisinta kohden,
eli ne eivit ole suhteutettuja valo-
tehoon. Tuplaamalla halogeeniva-
laisinten méirin, pddstdaneen mel-
ko lihelle yhden xenonin tulosta
lihikohdistuksella. Silti hintataso
on merkittivisti edullisempi.

Kun verrataan 10 metriin koh-
distettua Ultra Beam xenonia ha-
logeenitestissd (tyovalotestin en-
simmiinen osa) tehokkaaksi
osoittautuneeseen Nordic N300
Twinpoweriin, huomataan, ettei
kaksikaan H3 halogeenipolttimoa
pysty tuottamaan samaa mdidrda
valoa xenonin kanssa. Kahdella
kaksoispolttimovalaisimella paas-
taisiin luultavasti yhtd laajaan va-
lokuvioon.

Tillaisen vertailuparin kustan-
nukset on esitetty toisessa kus-
tannuskuvaajassa. Ero on edelleen
selvi, mutta se ei enéd kasva kiyt-
tétuntien myota laheskddn yhta
voimakkaasti kuin aikaisemmin.
Lisiksi on huomattava, ettd nelji
halogeenipolttimoa vie yhteensi
220 W tehoa, xenon vie vain 35 W.
Suurempi teho vaatii suuremmat
sulakkeet ja johdotukset. Lisiksi
halogeenin huonosta hyétysuh-
teesta johtuen valaisimet kuume-
nevat voimakkaasti.

Ja rahalla saa...

Mitd korkeammalla hinnalla sit-
ten oikeastaan saa? Xenonin etu
on ldhempind auringonvaloa ole-
va valon viri, joka rasittaa silmid
vihemmin pitkikestoisessa tyos-
kentelyssd. Kayttdjit kertovat li-
siksi xenonin valon virin toimi-
van sateisissa ja sumuisissa olo-
suhteissa huomattavasti parem-
min kuin halogeenin.

Valovoima on selvisti suurempi
kuin halogeeneissi, joskin lihelle
kohdistettuna H9 péidsee aika ld-
helle. Xenonin etuna on myos pi-
tempi polttimon vaihtovili, eten-
kin raskaassa kiytossd jatkuva
polttimon vaihto saattaa turhaut-
taa. Xenon myds kuluttaa parem-
masta hyotysuhteesta johtuen vi-
hemmin virtaa ja toimii viiledm-
pind. Kauemmas kohdistettaes-
sa halogeeneissi ei endd riitdkddn
potku, vaan pitdisi vaihtaa useaan
erilaisella kuviolla varustettuihin
valaisimeen.

H9 on mielenkiintoinen tulo-
kas tydvalorintamalla. Suhteel-
lisen pienelld (verrattuna xeno-
niin) rahallisella panostuksella
saa jonkin verran enemman valoa
kuin H3:lla. Lisiksi mukana tule-
vat H9:n muut edut, kuten dédret-
tomén helppo polttimon vaihto ja
hieman parempi hy6tysuhde, mi-
ki osaltaan selittdd parempaa te-
hoa.®

Tyovalotestin edelliset osat

Osa I "Valoa ja hamardd” (perin-
teiset tydvalot) 16ytyy numerosta
13/2006 ja osa I1 ”Valotykit” (xe-
non-tydvalot) julkaistiin Kv:n nu-
merossa 16/2006.

Kustannusvertailu 2

120000 7 ———

1000,00

800,00 +

600,00 |

Kustannukset €

400,00

200,00

0,00

— Nordie N300 Twinpawer
— Hella Ulira Baam Xenon

0 1000

2000 3000 40000 500D G0OOD  TOOQ  BOOG SO0 10000
Kayttdtunnit

A Oheiset kuvaajat kertovat valaisinten kustannuksista. Huolimatta pitkékestoisesta polttimostaan, Xenon ei tule koskaan halvemmaksi, vaan
kaytén myo6ta ero halogeenisisariin kasvaa entisestién. Laskennassa on kéytetty Hellan esitteissaan ilmoittamia polttimon kestoaikoja, H3:lle
450 h, H9:lle 500 h ja xenonille yli 2000 h.
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H9 ja H3-valaisimet
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Led-valaisimet
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LED-valaisimet

Hella Megaheam LED

Valoaukon mitat (L x K): 80 x 90 mm

Valaisimen mitat (L x K x §): 106 x 150 x 145 mm
Hinta: Ei vield tiedossa

Testiin toimitti: Orum Oy Ab

Jalleenmyynti: Useimmat tarvikeliikkeet
Valmistumaa: Itdvalta

Valaisin on toteutettu neljilli Ledilli, joilla jokaisella on oma heijas-
tinpintansa umpion sisélld. Umpio on etuosaltaan tédysin samanlainen
verrattuna vastaavaan numerossa 16 esiteltyyn xenon-malliin. Erona on
vain viri, xenonin tunnusvirind on punainen kaulus, ledissd sininen. Ta-
kaosa on vaihtunut xenonin pitkéstd suiposta muovisesta kuoresta lyhy-
een alumiiniseen jaihdytysrivastoon. Pitempiaikaisessa kdytossa suurte-
holedit vaativat jizhdytystd, mika taataan isolla jaahdytysprofiililla.

Valoteholtaan Hella on testin toiseksi tehokkain, ero Sunsboyn valai-
simiin on selvi. Neljilld ledilld saadaan enemmiin valoa aikaan kuin yh-
delli.

HELLA MEGABEAM LED

+ = Rakenne ‘ msm » Hankala avata

Tyri 1010 LED

Valoaukon mitat (L x K): 80 x 80 mm
Valaisimen mitat (L x Kx §): 105x 135 x 85 mm

| Hinta: Ei vieli tiedossa

Testiin toimitti: Oy Sandman-Nupnau ab
Jalleenmyynti: Oy Sandman-Nupnau ab jilleenmyyjéverkosto
Valmistumaa: Italia

Tyrin valaisimessa takakuori on myds jiredd jaahdytysprofiilia, mika
kielii useamman ledin kiytostd samassa umpiossa, ja niin onkin, silld va-
laisin on toteutettu periti 24 ledilld. Rakenne on kauttaaltaan perusvar-
maa laatua, joskin alumiininen jiéihdytysprofiili tekee valaisimesta melko
painavan kokoisekseen. Muista led-valaisimista poiketen Tyrissé "lasi" on
muovia ja valaisimessa on ulkopuolinen virtayksikko. Yksikon sisallostd
testiryhmalld ei ole varmuutta, mutta valistuneet arvaukset kohdistuvat
jannitteen stabilisointiin ja tehovastuksiin.

Valoteholtaan Tyri on selvisti testin tehokkain ja tarjoaa kirkkaim-
milla alueilla yli 20 luksin valotehon. Valmistajalta on tulossa entisti te-
hokkaampi ja erityisesti paremmalla hyotysuhteella varustettu valaisin
myyntiin lihiaikoina, testiimme se ei kuitenkaan vield ehtinyt.

YRI 1010 LED

+ = Valoteho suhteessa === = Painava
muihin LED-valaisimiin = Hankala avata
= Rakenne
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Sunshoy LED

Valoaukon halkaisija: 45 mm

Valaisimen mitat (Lx K xS): 60 x 85 x 75 mm
Hinta: Ei vield tiedossa

Testiin toimitti: Solentia

Jilleenmyynti: IKH-ketju

Valmistumaa: Suomi

Sunsboyn led-valaisimesta on neljdd eri mallia. Ulkoisesti ne ovat

identtisii, ainoa ero tulee valaisuun kiytetyn ledin ominaisuuksista. Ra--

kenteeltaan valaisimet ovat jimikoitd, joskin jalka melko ohutta materi-
aalia, mutta pieni koko huomioon ottaen asiallista tavaraa. Lisd4 raken-
teesta numerossa 13 IRC-Xenon polttimollisen mallin yhteydessa.

Pienimmissd mallissa on 1 W led 10° valokeilalla. Kahden watin mal-
leja on kaksi, toisessa 20 asteen keila ja toisessa 40 asteen. Suuritehoisin
malli on varustettu 3 W teholedilld ja 10 asteen valaisukulmalla.

Tehokkaimpia mittauksissa olivat 1 W ja 3 W versiot, johtuen kapeasta
valokeilastaan. 2 wattinen 20" malli tuotti hyvin niukalti valoa mitatta-
vaksi ja 40 asteen versiolla ei [6ytynyt yhtddn pistettd, joka olisi ylittdnyt
ledien mittauksessa kiytetyn alimman 5 luksin rajan,

UNSBOY

m Pieni koko ms= m Hankala avata
= Rakenne » Vaatimaton valoteho

H9 polttimo

Uutta halogeenitekniikkaa edus-
taa H9-polttimotyyppi. Polttimo
eroaa vanhasta H3-polttimos-
ta korkeamman tehon (65 W vs.
55 W) lisiiksi my6s muuten. H9
on itsessidén kosteussuojattu, va-
laisimen runkoa vasten tulevas-
sa osassa on kumitiivistys. Tés-

gl

td johtuen valaisimet rakenne-
taan siten, ettd polttimon kanta
jdd kuorien ulkopuolelle, mah-
dollistaen néin todella nopean
ja ndppérin polttimon vaihdon.
Liséksi polttimossa on kiinted
liitin, eikd H3-tyyppistd virta-
johtoa ja runkomaadoitusta.

T grap=s =
5, e b ] | y " 34
' -4 ‘_ 4 4 - T, |

A" H9-polttimon vaihtaminen on todella helppoa: polttimon kan-
taan tartutaan napakalla otteella ja kdannetaan hieman sivulle.
Virtajohdon irroittamisen jalkeen polttimo voidaan vaihtaa.
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Hella Oval 100 H9

Valoaukon mitat (L x K): 130 x 80 mm
Valaisimen mitat (Lx KxS): 160x 145x 115 mm
Hinta: 72,70 € (OVH)

Testiin toimitti: Orum Oy Ab

Jilleenmyynti: useimmat tarvikeliikkeet
Valmistusmaa: Itivalta

Oval 100 H9 on nimensi mukaisesti ovaalin muotoinen. Valaisimessa
on kaksoiskuorirakenne, miki tasaa lampatilaeroja ja tukevoittaa raken-
netta. Takaosassa on ulostyontyvii lippa, jonka tehtivdni on suojata polt-
timon kantaa mekaanisilta rasituksilta.

Valokuvio on hyvin lihelld Ultrabeamin kuviota, ollen kuitenkin hie-
man pienempi. Myos valoteho on hieman huonompi.

HELLA OVAL 100 H9

= Todella jamakka mmm m Hinta
rakenne m Valokuvio ja teho

= Viimeistely suhteessa pienempaan
m Esimerkillinen jalan ja halvempaan
pokaus ! Ultrabeam-malliin

B Polttimon vaihto

Valoaukon halkaisija:

78 mm

Valaisimen mitat (L x K x S):
93x110x75 mm

Hinta: 79 € (OVH)

Testiin toimitti: Orum Oy Ab
Jalleenmyynti:

useimmat tarvikeliikkeet
Valmistusmaa: Itdvalta

Valoaukon mitat (L x K):
80 x 80 mm

Hinta: 62,70 € (OVH)
Jilleenmyynti:

Valmistusmaa: Itivalta

useimmat tarvikeliikkeet

Hellan Modul 70 ja Ultrabeam valaisinten esittelyt voi lukea numeros-
ta 13/06, rungoltaan nyt testatut H9-mallit ovat samanlaisia verrattuina
H3-malleihin, lukuun ottamatta takaseinistd ulostulevaa polttimoa.

My®s valokuviot ovat yhtenevit, valotehoa sen sijaan on H9 malleissa
hieman enemman.

HELLA MODUL 70 H9

+ m Todella jamakka m== m Ulkoneva lasi voi
rakenne naarmuuntua helposti
m Viimeistely » Hinta
m Esimerkillinen jalan
pokaus
B Polttimon vaihto

Valaisimen mitat (LxKx5): 110 x 140 x 100 mm

Testiin toimitti: Orum Oy Ab

+ » Todella jamakka w=m = Hinta
= rakenne
u Viimeistely
m Esimerkillinen jalan
pokaus
& Polttimon vaihto
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Tyri 1010 asym. H3

Valoaukon mitat (L x K): 80 x 80 mm

Valaisimen mitat (L x Kx S): 105 x 135 x 85 mm

Hinta: 29,76 €(OVH)

Testiin toimitti: Oy Sandman-Nupnau ab

Jalleenmyynti: Oy Sandman-Nupnau ab jilleenmyyjaverkosto
Valmistumaa: Italia

Tyrin fyysisesti pieninti osastoa edustaa 1010. Rakenne on Tyrille tyy-
pillisesti jamikkad, eikd valittamista 16ydy. Tyrin valaisimia on saatavana
erilaisilla liittimilld, kuten AMP:lla, deutschilla ja myés pelkistdin ldpi-
vientikumilla. Rakenteessa ainoa kummallisuus on torxeilla kiinnitetty
umpio, miké hidastaa polttimon vaihtoa jonkin verran. Kaikki testatut
Tyrit on varustettu vaimennetulla jalalla, jota saa my®s lisivarusteena
erilliselld kitevilld kallistuksella varustettuna,

Valokuvioltaan 1010 on voimakkaasti kiilamainen, tarjoten lhialueel-
lekin hyvin valoa

YRI 1010 ASYMMETRINEN H3

= Rakenne === m Kuori kiinnitetty torxeilla
m Tarindnvaimennus

Valoaukon mitat (L x K): 150 x 80 mm

Valaisimen mitat (L x Kx 8): 170 x 145 x 90 mm

Hinta: 31,83 € (OVH) (asym.)

Hinta: 34,32 € (OVH) (sym. sininen)

Testiin toimitti: Oy Sandman-Nupnau ab

Jalleenmyynti: Oy Sandman-Nupnau ab jilleenmyyjiverkosto
Valmistumaa: Italia

Tyrin pyoristetyt suorakulmiot eroavat toisistaan paitsi lasin kuvioin-
nin myds sen varin osalta. Symmetrinen lasi on vériltdan vaalean sininen
ja sen on tarkoitus tuottaa pdivinvalon kaltaista valoa, kuten xenon-va-
lojenkin. Tamin valkoisemman, hieman sinertavin valon pitéisi rasittaa
silmid vihemmin kuin perinteisen kellertivin halogeenivalon.

Asymmetrinen lasi tuottaa levedn ja viivamaisen kuvion, joka tuli tu-
tuksi jo xenon-testin yhteydessd. Symmetrinen lasi puolestaan tekee pe-
rinteisemmaén kiilamaisen kuvion. Symmetrisen valaisimen sininen lasi
tuottaa selvisti xenonmaisempaa valoa kuin kirkas, mutta samassa se il-
meisesti sy6 valotehoa, silld valaisimella ei pddstd samoihin kirkkauslu-
kemiin kuin kirkaslasisella sisaruksellaan.

YRI 1117 H3

+ = Rakenne mmm = Kuori kiinnitetty torxeilla
= Tarindnvaimennus
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