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Sidontalenkit testissa

dessa pahoja
puutteita

Kesta

Tekniikkaa ja Tyokaluja

Jyrki Karkinen

uorman sidonnasta ja lastin
Kkiiunitt'aimisesti on olemassa

selkeit ohjeet. Tamin lehden
sivuilla 44-46 on artikkeli asiasta.
Lisiksi internetisti loytyy Logis-
tilkan tutkimus ja kehitys Lorda
ry:n laatima Kuormauskisikirja
(www.logistiikkastrategia.fi), jossa
on selkeitd ja kuvitettuja ohjeita
kuorman kiinnittimisestd. Niitd on
syytd noudattaa.

Kuorma voidaan sitoa kiinni pe-
rivaunun rakenteisiin. Tilanne on
kuitenkin huomattavasti helpom-
pi, jos vaunu on varustettu kuor-
mansidontalenkeill, joihin kuor-
maliinan tai kéyden saa tukevasti
kiinni.

Kiinnityslenkit ovat yleensi teh-
dasvalmisteisia ja ne kiinnitetdin
yhdelld tai useammalla pultilla vau-
nuun. Niiden tarkoitus on toimia
nivelend ja ohjata kiinnityksestd
johtuvat kuormat hallitusti pera-
vaunun runkorakenteisiin.

Testijarjestelyt

Hankimme eri liikkeistd kymmen-
kunta erilaista sidontalenkkid ja
teimme niille rasituskokeet. Tarkoi-
tuksenamme ei ollut tehdi tieteel-
lista koetta, vaan saada kisitys, mi-
ten sidontalenkit rasituksessa kiyt-
taytyvit.

Valitsimme testid varten joukon
yleisesti kiytossd olevia ja erityyp-
pisid sidontalenkkejd. Kiinnitimme
lenkit valmiista kiinnityspisteistdin
tukevasti alustaan ja kuormitimme
niitd noin sadan kilon portain li-
sddntyvalld vetovoimalla. Mittalaite
osoitti reaaliaikaisesti sidontalenk-
kiin kohdistuvan voiman.

Vetovoima kohdistettiin sidon-
talenkkeihin noin 45 asteen kul-
massa.

Vertailun vuoksi otimme kokee-
seen Bilteman valikoimasta myos
veneilykayttoon tarkoitettuja, ruos-
tumattomasta teriksestd valmistet-

Kuvassa kokoelma testattuja sidontalenkkejé. Koko ei aina kerro suoraan lenkin kestavyyttd, vaikka suurin lenkki osoit-
tautuikin ylivoimaisesti parhaaksi.

tuja sidontalenkkeji

Kestavyydessa puutteita
Testi osoitti, ettd useimmat sidonta-
lenkit eivit tayttaneet lupauksia kes-
tdvyydestd. Vain testin jirein sidon-
talenkki kesti vaurioitumatta tois-
tuvat vedot 1500 kilon kuormalla.
Kaikki muut vaurioituivat testis-
si enemmin tai vihemmin, eikd
useimpia niistd olisi voinut enid
turvallisin mielin kdyttid kuorman
sidontaan.

Asia on vakava, silld kaikki testis-
sd olleet lenkit olivat uusia ja suo-
raan kaupan hyllyltdi poimittuja.
Suomen teilld liilkkuu kymmeniitu-
hansia perikérryjé, jotka on varus-
tettu testattujen kaltaisilla sidonta-
lenkeilld. Lisdksi suuri osa niistd on
saanut kaikessa rauhassa ruostua,
silli perikirryt jitetidin herkisti
seisomaan lumen ja sateen armoille
pihan perille.

Mytyj_éit valmistajien
tietojen varassa

IImoitimime testin tuloksesta sidon-
talenkit myyneisiin yrityksiin. Tu-

loksemme olivat kauppiaille ylld-
tys, silld heiddn mukaansa sidonta-
lenkkien kestévyydesti ei ole tullut
reklamaatioita. Ostajan on toisaalta
hajoamistapauksessa hyvin vaikea
osoittaa, johtuiko rikkoutuminen
lenkin heikkoudesta vai lilan suu-
resta kuormituksesta. Kiytinnossi
vauriotapauksissa on kyse niin suu-
rista rasituksista, ettd todennikoi-
sesti vaurioita ilmenee myds muissa
perivaunun rakenteissa.

Biltema, Clas Ohlson ja IKH esit-
tivdt kukin omista sidontalenkeis-
tddn valmistajan todistuksen nii-
den kestdvyydestd. Nami todistuk-
set ovat myyjille tae, ettd tuote on
turvallinen. Testimme osoitti, ettd
valmistajien ilmoituksiin on syytd
suhtautua varauksin.

Kiinnitys vain

yhdella pultilla

Eniten puutteita kestivyydessd oli
sidontalenkeill, jotka kiinnitetdin
ainoastaan yhdelld pultilla. Lenkin
rakenteesta johtuen kiinnityspultti
ja vetolenkki eivit ole vedon suh-
teen samalla linjalla, vaan lenkki on

sijoitettu noin sentin pédhin pult-
tikiinnityksesti. Suurin rasitus koh-
distuu néiden pisteiden vilialueelle,
ja kaikki lenkit taipuivatkin juuri
tistd kohdasta.

Tamaintyyppisille sidontalenkeil-
le on ominaista, ettd vedon suunta
vaikuttaa suuresti kestidvyyteen. II-
meisesti valmistajien ilmoittamat
vetokestivyydet on mitattu rasitta-
malla lenkkeji vain niiden vahvim-
Ppdan suuntaan.

Sidottaessa kuorma perdvaunuun
veto voi kiytinnossd tulla mistd
suunnasta tahansa riippuen tavaroi-
den koosta, kuormaliinoista ja kiin-
nityspisteiden sijoittelusta. Yhden-
kddn tuotteen myyntipakkauksessa
tai ei ollut ohjeita asennuksesta tai
kestavimmastd vetosuunnasta.

Kayta aluslevyja

Testasimme sidontalenkkejd asen-
nettuna sekd aluslevyilld ettd ilman.
Tukevat aluslevyt paransivat selvis-
ti lenkkien kestavyyttd, mutta lenkit
vddntyivit ja murtuivat silti, joten
varsinainen ongelma ei ratkea pel-

killd aluslevyjen kiytolli.

47



Nro10 21.7.2006

koneviesti

Yhdenkiiin sidontalenkin myyn-
tipakkaus el suosittanut aluslevyji
tal antanut mitddan kiinnitysohjei-
ta. Testissd selvisi myos, ettd M8-
kokoinen pultti (tai kaksi M6-ko-
koista pulttia) varustettuna alus-
levylla kestdd hyvin suoraa 1500
kilon vetoa.

Kiinnitys pohjalevyyn
Jotkut vaunuvalmistajat kiinnitti-
vit sidontalenkit pulteilla suoraan
perikirryn vaneripohjaan. Selvit-
tadksemme kuinka tukevasta kiin-
nityksesti on kyse, teimme vetoko-
keen simuloiden tillaista asennus-
ta. 12 millin vanerilevyyn pultattu
M8-kokoinen pultti ilman aluslevyid
kesti vetoa vain 240 kiloa. Kun lisé-
simme kiinnitykseen halkaisijaltaan
25 millin aluslevyn, kasvoi vetolu-
juus 550 kiloon.

Suuri aluslevy parantaa selvisti
kestavyyttd, mutta lenkkien kiinnit-
timistd ainoastaan pohjalevyyn el
silti voi suositella. Vanerin kiinnitys
vaunun runkoon ei vilttiméttd ole
tukeva, joten pahimmassa tapauk-
sessa koko pohja koukkuineen re-
peytyy irti kuorman mukana. Ajan
kuluessa pohjalevy myos lahoaa
ja pehmenee, jolloin lujuus puto-
aa murto-osaan alkuperiisesti. Si-
dontalenkit on siis syyti kiinnittdd
lavan lipi vaunuun runkoon.

Kuormaliina kiristimena
Kuorman kiinnittimiseen kayte-
tddn yleensi riikkdmekanismilla ki-
ristettivid sidontaliinoja. Valmista-
jat luokittelevat sidontavilineet sal-
litun kuormituksen mukaan. Kiyt-
tékuorma on merkitty liinoihin
selkedsti.

Mittasimme rdikldmekanismilla
saavutettavaa kiristysvoimaa.

Seuraavassa esitelliin kokeen tu-
lokset kuormaliinan sallitun vetolu-
juuden mukaisesti luokiteltuna:

+ 1000-kiloinen liina: 230 kg

« 2000-kiloinen liina: 400 kg

+ 3000-kiloinen liina: 440 kg

+ pieni "halpa" liina: 90 kg

Riikkdmekanismin kunto vaikuttaa
kiristysvoimaan. Ulkoilmassa séily-
tetylld ja hieman jaykistyneelld me-
kanismilla saimme aikaan 350 kilon
voima. Kun mekanismi 6ljyttiin, ki-
ristysvoima lisddntyi 400 kiloon.

Hyvan sidontalenkin

ominaisuuksia

1500 kilon kuorman kestiivin kiin-

nityskoukun ominaisuuksia:

» koukku kiinnitetiin vihintiin
kahdella M8-kokoisella pultilla

- sangan materiaali on vdhintdédn
8-10 mm paksua

« koukku on valmistettu irrotetta-
vista osista, jolloin on mahdol-
lista tarkistaa osien ruostuminen
joka puolelta

+ koukun rungon materiaalivah-
vuus on vihintddn 3 mm

« runko ja asennus on suunnitel-
tu niin, ettel vesi Jad seisomaan,
vaan pédsee valumaan pois

¢ koukku on valmistettu kuuma-
sinkitystd tai ruostumattomasta
materiaalista

e koukku ei vie litkaa tilaa silloin
kun sitd el tarvita

Lenkkien valmistajien on syytd
parantaa tuotteidensa kestdvyyttd
tai pudottaa jo myynnissi olevi-
en koukkujen sallittuja kuormi-
tuksia. Hyvi kiytinté olisi ilmoit-
taa koukuille sekd tyo- ettd mur-
tolujuus. J

Hitsattavat pressukoukut

Motonet

Hinta: 1 €

Materiaali: terds, paksuus 3 mm
IImoitettu kestivyys: - kg
Muodonmuutokset alkoivat
250 kg kohdalla

Koukku petti 550 kg

Hitsaukset kestivit

IKH

Hinta: 0,50 €

Materiaali: terds, paksuus 3 mm
Ilmoitettu kestdvyys: 1000 kg
Muodonmuutokset alkoivat
400 kg kohdalla

Koukku petti 630 kg

Hitsaukset kestivit

Biltema, pieni koukku

Hinta: 1,35 €

IImoitettu kestdvyys: 500 kg
Runko:2x1,5 mm teristid, maalattu
Lenkin vahvuus: 5mm

Kiinnitys yhdelld M8-pultilla
Muodonmuutokset alkoivat

n. 300 kg:n kohdalla

Veto 500 kg: runko viintyi 10 mm

Rst-
veneilylenkit

Pieni rst-kiinnitin
Hinta. 2,5 €

[moitettu kestivyys - kg
Kiinnitys neljdlld M5 pultilla
Kesti hyvin toistuvat

500 kg vedot

Runko taipui 4 mm

Iso rst-kiinnitin
Hinta. 3,35 €

[moitettu kestivyys - kg
Kiinnitys neljallda M6 pultilla
Kesti hyvin toistuvat

1000 kg vedot

Vahvimmat koukut on tehtava itse

Olen keskustellut sidontalenkeistd useiden kaupallisten perdvaunu-
valmistajien kanssa. He kéayttavit lihes poikkeuksetta nyt testattujen
kaltaisia sidontalenkkeji. Vaunuvalmistajilla ei ole ollut selvid kiisitysti
siité, kuinka suurta kuormitusta vetolenkit todellisuudessa kestiviit.

Epiilyksen kestdvyydesti ilmaisi kylld moni. Kun tiedustelin, mik-
sel vaunuissa sitten kiytetd vahvempia koukkuja, sain vastauksen, ettei
sellaisia ole saatavilla.

Ehkd muiden valmistajien olisi syytd seurata edellisessd lehdessd esi-
teltyjen Farmin ja Travellerin jalanjilkid. Niissd vaunuissa tukevimmat
kiinnikkeet oli tehty vaunun runkoon valmistuksen yhteydessd. Kiin-
teissd koukuissa on sekin hyvi puoli, ettd hitsauksen jdlkeen rungot
yleensd kuumasinkitdan, jolloin myds kiinnityspisteet saavat kunnon
korroosiosuojauksen.

Oppia voisi hakea myos kuorma-autojen piillirakenteiden valmistajil-
ta. Sielld tuotteiden raskas kuormitus ja kova kiytto on arkipéivii. (JK)

Runko taipui 4 mm

Rst 8 mm lenkki

Hinta. 3,35 €

IImoitettu kestivyys - kg

Kiinnitys kahdella M8 mutterilla
Veto sivusta

Muodonmuutoksia noin

800 kg:n vedossa

Kesti hyvin toistuvat 1000 kg vedot,
mutta muutti pysyvisti muotoaan

Hyvid: pakkauksessa mukana 18 mm

aluslevyt ja rst-mutterit
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Sidontalenkit 1000 kg Sidontalenkit 1500 kg

Testivoittaja

Motonet Motonet

Motonet
Hinta: 2,80 € Hinta: 2,80 € Hinta: 7,80 €
Ilmoitettu kestavyys: kevyt kiytté  Ilmoitettu kestivyys: - Clas Ohlson IImoitettu kestavyys - kg
Runko: 1 mm teristd, sahkosinkitty ~ Runko: 2 mm terdstd, sihkosinkitty Runko 3 mm teristd, sihkosinkitty
Lenkin vahvuus: 7 mm Lenkin vahvuus: 7 mm Hinta: 3,95 € Lenkki valettu, vahvuus 11mm
Kiinnitys kahdella M6-pultilla Kiinnitys kahdella M6-pultilla IImoitettu kestavyys: 1500 kg Akseli: 8 mm pultti
Muodonmuutokset alkoivat Muodonmuutokset alkoivat Runko: 2 mm terdstd, sihkosinkitty — Kesti hyvin toistuvaa 1500 kg:n
n. 600 kg:n kohdalla n. 600 kg:n kohdalla Lenkin vahvuus: 8mm kuormaa
Veto 800 kg aluslevyn kanssa: Veto 1000 kg : runko murtui, kiin- Kiinnitys yhdella M8-pultilla Ei muodonmuutoksia, toimii hy-
sanka katkesi nitysreidt venyivit Muodonmuutokset alkoivat n. vin testin jilkeen
800 kg:n kohdalla Asennussyvyys noin 25 mm
IKH IKH Veto 1500 kg: runko védntyi 1I8mm  Kiinnitys: 4 kpl M8-pulttia
Hinta: 3,75 € Hinta: 2,75 €
Ilmoitettu kestédvyys: 1000 kg Ilmoitettu kestavyys: 1000 kg
Runko: 1 mm terdstd, sahkosinkitty ~ Runko: 2 mm terdstd, sahkosinkitty
Lenkin vahvuus: 7 mm Lenkin vahvuus: 7 mm
Kiinnitys kahdella M6-pultilla Kiinnitys kahdella M6-pultilla
Muodonmuutokset alkoivat Muodonmuutokset alkoivat
n. 600 kg:n kohdalla n. 700 kg:n kohdalla
Vetol 800 kg: sanka repeytyi irti  Vetol 1000 kg : runko repeytyi ir-
rungosta ti pulteista
Veto2 800 kg aluslevyn kanssa: san-  Veto2 1000 kg aluslevyn kanssa:
ka katkesi runko véintyi 5 mm

Motonet Biltema
Hinta: 3,50 € Hinta: 2,35 €
IImoitettu kestivyys: 1500 kg Ilmoitettu kestédvyys: 1500 kg
Runko: 2 mm teristd, sdhkosinkitty Runko: 2 mm teristd, sahkosinkitty
* Lenkin vahvuus: 8mm Lenkin vahvuus: 8mm

Kiinnitys yhdella M8-pultilla Kiinnitys yhdellda M8-pultilla
Muodonmuutokset alkoivat Muodonmuutokset alkoivat n.
n. 600 kg:n kohdalla 600 kg:n kohdalla
Vetol 1400 kg: runko repeytyi ja Vetol 1500 kg: hitsaus petti ja
koko lenkki irtosi pultista sanka irtosi

Motonet Clas Ohlson Veto2 1500 kg aluslevyn kanssa: Veto2 1500 kg aluslevyn kanssa:
runko viintyi 30 mm runko véantyi 30 mm

Hinta: 4,50 € Hinta: 3,95 €

Imoitettu kestdvyys: 1000 kg Ilmoitettu kestivyys: 1000 kg

Runko: 2 mm teréistd, sahkosinkitty ~ Runko: 2 mm teréstd, sahkosinkitty Myyjien kommentit testin jilkeen

Lenkki: 8 mm Lenkin vahvuus: 7 mm

Kesti hyvin toistuvaa 1000 kg:n Kiinnitys yhdelld M8-pultilla IKH, tuotepdillikké Timo Pitkdranta: "Tulemme jatkossa merkitse-

kuormaa Muodonmuutokset alkoivat main tuoteluetteloomme sidontalenkkien murtokuorman, sekid ni-

Runko viidntyi 5 mm, mutta n. 600 kg:n kohdalla mellislujuuden. Lisidmme my®és ohjeita kiinnityksesti."

lenkki toimi hyvin testin jilkeen Veto 1000 kg : runko véddntyi 12 mm

Asennussyvyys noin 15 mm Biltema, myyntijohtaja Tommy Dolivo: "Lihetimme testitulokset val-

Kiinnitys: 4 kpl M6-pulttia mistajille tutkittavaksi. Teemme lenkkeihin myo6s omat testit ja muu-
tamme kestavyyslukeman alhaisemmaksi tai selvenndmme kiinnitys-
ohjeita, jos testit antavat vastaavia tuloksia."
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